TECHNOLOGY
Vazeni obchodni partnefi,

dovolujeme si Vam predstavit inovacni pristup ochrany svitidel pomoci nanotechnologii.
Firma VYRTYCH a.s. jako prvni v CR vyvinula specialni technologii nanaseni nano vrstvy
na kryty a télesa svitidel.

Svitidla opatfena nano vrstvou vykazuji tyto viastnosti:
Dlouhodoba, odolna hydrofobni a oleofobni ochrana
Snizuje pfilnavost prachu a necistot (mastnoty, vodni kdamen, atd.) - zlepSeni hodnoty
udrzovaciho Cinitele
Odolnost proti UV zareni
Antibakterialni plUsobeni i ochrana
Snadné cisténi
Bez nebezpecnych latek - neobsahuje zadny nebezpecny teflon, silikon ani vosky
100% Odbouratelny

Nanocéastice a nanostruktury zaujimaji ve svété material zvlastni postaveni.

Diky jejich rozmérdm, které se pohybuji v rozpéti 1 az 100 hm?, jsou ovliviiovany atomovymi silami a ¢asto nabyvaji
odlisnych vlastnosti od makroskopickych hmot téhoz materidlového zékladu. Pri takto malych rozmérech prestavaji
platit principy klasické fyziky, ale za¢ina se projevovat vinova povaha a na fadu ptichazeji kvantové-mechanické prin-
cipy. které se vymykaji chapani svéta viditelného pouhym okem. Zakladni stavebni jednotkou takovych to ¢astic jsou
az samotné atomy, jejichZ rozmér byva priblizné o fAd mensi. To vSe spéje k vyraznym fyzikdlnim, chemickym a bio-
logickym zménam v chovani materiald v této podobé.

Vlivem snizeni poméru hmotnosti vi¢&i ploe ¢astice nabyva samotna &astice a vrstva z nich vytvofend mimofadné
velkého povrchu a diky vysoké reaktivni plose skytaji nanocastice vysoké uplatnéni pfi chemickych reakcich a tpra-
vach vlastnosti povrchd. Mira vlastnosti spocivajici ve velikosti zrna se projevuje i v mnohych dalsich vlastnostech.
Napfiklad s klesajici velikosti zrna ¢astice mUze klesat i teplota bodu tani nékterych prvkld (u zlata az o 1000 °C).
Méni se také mechanické vlastnosti, materidly mohou mit mnohem vyssi mechanickou pevnost a zaroven nizsi
hmotnost, Ize docilit vysokych tvrdosti povrchu, nebo vyrazné taznosti ¢i superplasticity.

Méni se také vlastnosti elektrické, magnetické ¢i optické (pouzitim jednoho a téhoz prvku Ize docilit odliSného
optického viemu). Také je zndma antibakteridlni vlastnost téchto materiali v podobé nanoéastic, kdy se nanostruk-
turni materiél stava vysoce toxickym pro fadu mikroorganismd.

Y\ VYRTYCH www.vyrtych.cz




Nékterych uvedenych vlastnosti bylo vyuzito i v pfipadé Upravy povrchu téles svitidel.
Na svitidla byla nanesena hydrofobni a oleofobni nanoochranna vrstva vhodna pro plasty,
polykarbonaty, plexiskla, skla, lakované povrchy, keramiku, glazované povrchy a povrchy
s plastickym natérem.

Nanaseni ¢astic na povrch substratu v podobé disperzniho koloidu vhodného rozpoustédla
a nanocastic zvolené latky se provadi nastrikem robotické hlavy, ktera nanese rovhomeérnou
vrstvu roztoku po celé plose télesa. Material nanocastic vytvori na povrchu substratu rovno-
meérnou homogenni nanostrukturni vrstvu o tloustce 50 - 100 nm.

PFri samotném naneseni koloidu by neméla vrstva nanocastic na povrchu dlouhou Zivotnost.
Proto je treba upravit povrch substratu tak, aby byl zbaven veskerych organickych necistot a
doslo k jeho aktivaci. Osetireni povrchu studenou plazmou zajisti odstranéni veskerych orga-
nickych necistot a mikroorganismu na substratu a naruseni molekularnich a atomovych
vazeb. Nedojde vsak k tepelnému ovlivhéni, plazma vznika jiz pri teplotach blizkych poko-
jovym. Nanesené nanocastice jsou k povrchu télesa svitidla vazany nejen fyzikalnimi a che-
mickymi vazbami, ale do zna¢ené miry i atomarnimi silami.

Tim je zajisténa dlouhodobost a stabilnost nanesené vrstvy po dobu zivotnosti svitidla.
Je tedy mozné vrstvy prizpUsobit tak, aby povrch télesa svitidla disponoval antibakterialni-
mi vlastnostmi nebo prispival ke zvySovani povrchového napétim a tim klesala prilnavost
necistot na jeho povrchu. Minimalizuje se tak pfilnavost mikroorganismd, prachovych a
jinych ¢astic na povrchu, ten lze pak Cistit pouze vodou nebo lehkym hadrem bez nutnosti
pouziti ¢istici chemie. Site uplatnéni nanostruktur je velmi siroka a Ize diky nim odpovida-
jicim materidlovym usporadanim vstépovat vyrobkim rlizné vlastnosti, kterymi bézné
materialy nedisponuji.
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Svételné ¢inna ¢ast svitidla
Oblast techniky

Technické feSeni se tykad naneseni ochranné vrstvy nanopolymert na svételné ¢innou Cast sviti-
dla. Konkrétné se toto feSeni vyuZiva ve viech oblastech, kde je nutné pouziti umélého osvétleni
prostoru potfeby, zejména osveétleni prostord se zvySenou prasnosti, ¢i prostorti se zvySenym
vyskytem bakterii a infekci €i osvétleni prostorti kde hrozi zvySena mozZnost poZaru ¢i vybuchu.
Svételné ¢innou Casti svitidla jsou pro potfeby tohoto technického fe$eni minény zejména kryty,
stinidla, cocky, reflektory, refraktory, mfizky, difuzory atd. vlastnich svitidel, které jsou prove-
deny v riznych tvarech i velikostech v zévislosti na druhu, typu, velikosti a G¢elu pouziti vlast-
niho svitidla.

Dosavadni stav techniky

Doposud nebyly svételné ¢inné Casti svitidel nijak povrchové upravovany. Diky tomu dochazi
k usazovani ne€istot ze vzduchu ¢&i z prasnych provozi na povrch svételné ¢innych Casti svitidel.
Odstrafiovani necistot z povrchu probih4d v soucasnosti jejich mechanickym odstraiiovanim -
napf. otérem, omyvanim ¢i ostfikovanim. Pfi nedostatetné nebo pozdé provadéném mechanic-
kém odstraniovani ne€istot ze sv€teln¢ Cinnych Casti svitidel dochazi k vyznamnému sniZeni své-
telného toku svitidla a tim i1 ke zhorSeni osvétlenosti mista potfeby. Nezanedbatelné jsou i vysoké
finanéni naroky spojené s odstrafiovanim ne€istot z povrchu svételné Cinnych ¢asti svitidel
a eventudlni nutnost kratkodobé odstavky osvétlovanych provozii a prostor po dobu odstrafiovani
necistot z povrchu svételne Cinnych Casti svitidel.

Podstata technického feeni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafiuje technické feSeni ochrany svételné Cinné Casti
svitidla pomoci naneseni ochranné vrstvy nanopolymerii na vnéj$i povrch svételné ¢inné Casti
svitidla. Podstata technického feSeni naneseni ochranné vrstvy nanopolymeri na vnéj$i povrch
svételné Cinné Casti svitidla spociva v tom, Ze svételné Cinnd Cast svitidla je dokonale oci§téna
pomoci ionizovaného proudu plynu, ktery je na povrch svételné ¢inné Casti svitidla aplikovan
prostiednictvim plazmové trysky. Na takto o€isténou svételné Cinnou Cast svitidla je rovnomér-
nym rozstfikem nanesena ochranna vrstva nanopolymerf. Vrstva nanopolymert je hydrofobni,
tzn., Ze odpuzuje vodu, ve které jsou nejcastéji vazany prachové ¢astice. Odpuzenim (odtokem)
zne€isténé vody tak dochazi i k odstranéni prachovych &astic, které jsou ve vod¢ vazany. Vrstva
nanopolymert ma i antistatické ucinky, tzn., Ze odpuzuje prachové Castice. Skladba vlastni smési
nanocastic je variabilni, tzn., Ze miZe byt pouZita smés s primarnim u¢inkem na odpuzovani pra-
chovych Eastic, nebo smés, kterd je antibakteridlni, nebo smés, ktera snizuje hoflavost povrchu
svételné Cinné Casti svitidla na kterém je nanesena. Diky tomuto oSetfeni svételné Cinné Casti
svitidla dochazi k vyznamnému sniZeni pfitomnosti prachovych &astic pochézejicich ze vzduchu
¢i z pra§ného prostiedi na povrchu svételn€¢ ¢inné ¢asti svitidla ¢i ke snizeni mnozZstvi bakterii
a dalsich nezddoucich mikroorganizmi na svételné Cinné Céasti svitidla ¢i ke sniZeni jeho
hotlavosti. Diky sniZeni mnoZstvi usazenych prachovych ¢i bakteridlnich Castic na povrchu
svételné Cinné ¢asti svitidla dochazi ke sniZeni frekvence nutnosti ¢isténi svételné ¢innych ¢asti
svitidel. Diky men§imu usazovani prachovych a bakteridlnich ¢astic na povrchu svételné ¢inné
casti svitidla dochézi i k vyrazné mensimu poklesu svételného toku svitidla. Nezanedbatelna je
i vyhoda niZ§ich po¢tl nainstalovanych svitidel v osvétlovaném prostoru, i vyhoda delsich
intervall nutnosti ¢isténi povrchi svételn€ Cinnych asti svitidel.

Objasnéni vykresu

Technické feSeni bude bliZe osvétleno pomoci vykresu, na kterém znazortiuje obr. 1 fez svitidlem
opatfenym upravenou svételné ¢innou &asti svitidla.
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Priklady uskute¢néni technického fefeni

V piipad€ svételn¢ Cinné ¢asti svitidla se poZzadovaného efektu sniZeni usazovani povrchovych
Castic na povrchu svételn€ Cinné Casti svitidel dosahne nasledujicim provedenim technického
feSeni povrch 1 svételné€ Cinné ¢asti svitidla je dokonale o€istén pomoci ionizovaného proudu 2
plynu, ktery je na povrch 1 svételné ¢inné ¢asti svitidla aplikovan prostfednictvim plazmové
trysky 3. Na takto o€i§tény povrch 1 svételné ¢inné ¢asti svitidla je rovnomémym nastfikem na-
nesena ochrannd vrstva 4 nanopolymert.

Toto technické feSeni nachazi uplatnéni zejména v prostedich se zvySenou prasnosti, v prostie-
dich, kde je zvy$eny vyskyt bakterii, neZddoucich mikroorganismi a infekci, nebo v prostiedich,
kde je zapotiebi zachovat nehoflavost svitidel a jejich svételné ¢innych &asti.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Svételn¢ Cinnd Cast svitidla, vyznadujici se tim, Ze na povrchu (1) svételné
¢inné Casti svitidla o€isténém ionizovanym proudem (2) plynu je usporadana ochranna vrstva (4)
nanopolymert.

1 vikres
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